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Humiverse’

Naturlich mehr Ertrag

Firmengriindung ,, Terra Optima AG*

,Weltweiter Vertrieb von Huminsauren und ahnlichen Produkten fur den
Einsatz in Aquakulturen und zur Bodenkultivierung®

Zulassung von ,,Humiverse®“ als Bodenhilfsstoff nach § 9a DMG
im Jahr 1994

Bundesamt fur Emahrungssicherheit, Spargelfeldstrasse 191, A-1220 Wien
Listung in der Betriebsmittelliste fur den okologischen
Landbau® als Dingemittel, Komposte, Erden und technische
Materialien (Hilfsmittel und Hilfsstoffe)

FiBL Projekte GmbH, Kasseler Strasse 1a, D-60441 Frankfurt am Main
Feldversuche / Produktweiterentwicklung

,1erra Optima AG Niederlassung Austria“

Entwicklung und Vertrieb

Patentanmeldung

,Verfahren zur Herstellung einer alkalihumat- und/oder
ammoniumhumathaltigen Zusammensetzung ..."

Produkteinfiihrung ,,Humiverse® Dry*

Trockenprodukt, geplant
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Forderung des Bodenlebens

Verbesserung der Bodenstruktur und Steigerung der Humusbildung
Erhohung der Verfugbarkeit von Makro- und Mikronahrstoffen
Erhohung des Kationenaustauschkapazitat

Erhohung der Wasserhaltefahigkeit

pH-Wert-Ausgleich auf (stark) sauren und basischen Boden
Verbesserung von salz- und schadstoffbelasteten Boden

Enzymatische Wirkung auf die Bildung von wichtigen Pflanzenhormonen

YV V. V V V V V VYV VY

Schutzt die Pflanze vor UV-Strahlung und erhoht die Chlorophyllbildung

h

Humiverse’ S
Natdirlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft &> TERRA OPTIMA AG



Verbesserung der Nahrstoffaufnahme (Aktivitat / Wurzelextrakte)

Auflosen von Salzen und erneute Bioverfugbarkeit

Erhohung der Resistenz gegenuber abiotischen Stress, z.B. Trockenheit,

Hitze, UV- Einstrahlung, Frost, versalzene Béden (durch Uberdiingung mit
NPK-Dungern), Nahrstoffmangel und pH-Wert

Forderung des Wurzelwachstums (Rhizosphare, Gravitropismus)

Allgemeine Wachstumsstimulation (Samenkeimung, Blute und Fruchtentwicklung)
Erh6hung der Krankheitsresistenz

(z.B. Pilzkrankheiten, geringe Uberzuckerung in der Pflanze)

» Verbesserung und Sicherung der qualitativen und quantitativen Eigenschaften der
Ernteprodukte

V VYV VY

V VYV VY

,Wir haben Humiverse® mit anderen Produkten verglichen
und festgestellt, dass es sich um eine neuartige
Leistungsklasse von Humin- und Fulvinsauren handelt.
Die besondere Reinheit der ausschlief3lich organischen
Molekule stellt einen neuen Weltstandard dar.”

CEO Terra Optima AG, Heiko Petermann

h
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Vergessene Naturwissenschaft Q Nl o MM Y
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» Erstmalig wurden Huminstoffe durch den deutschen Chemiker und Do B
Naturwissenschaftler Franz Carl Achard im Jahr 1786 beschrieben. M

(Er erbaute u.a. 1801 die erste Zuckerfabrik in Kunern/Preul3en - heute Konary/PL)
» Huminstoffe sind hochmolekulare chemische Verbindungen.
(Molmasse zwischen 800 und 10° Dalton)
» Huminstoffe konnen aus unterschiedlichen chemischen Komponenten bestehen.
= Aromatische Verbindungen = Kerne: Benzol, Chinolin, Chinon, Pyrrol, Pyirdin, Furan,
Naphtalin, Indol
= Bricken: -O-, -NH-, -N=, -CH,-, -C=C-
= Funktionelle Gruppen: Carboxcyl, Phenol, Amino, Chinon, Methoxyl
» Huminstoffe sind naturliche Bestandteile im Humusboden und kénnen bis zu 1000 Jahre im
Boden wirken.
= Schwarzerdebdden: 16,0 g/1000 g Boden
= europaische Bdoden: 3,5-4,5g/1000 g Boden
» Humate sind die Salze der Huminsaure, in denen austauschbare Protonen ganz oder teilweise
durch Kationen, wie Kalium-, Calcium-, Eisen- oder Natrium- lonen ersetzt werden.
(Kalium-/Calicium-/Eisen-/Natrium- Humat)
» Huminstoffe sind in Torf und Braunkohle (Leonardite) eingebunden.
» Sie weisen regional unterschiedliche Schwermetallbelastungen auf.

h
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Huminstoiltre

Einteilung und Eigenschaften

Huminstoffe Fluvin-/Fluvosaure Huminsauren Humine
@ Summenformel Cyg7H135055NoS Cy35H13095NsS,
dazu die Salze| Fulvate Humate
Spharokolloide
Polymerisationsgrad hochdisperses Siliciumdioxid
Niedrig ®  Hoch
Farbe Gelb- bis rotbraun Braun bis schwarz Schwarz
Molekiilbausteine Mehr Polysaccharide Polysaccharide, frateine, Fhenole Unterschiedlich
und Metalle
Funktionelle Gruppen Hoch » Gering
Molekulargewicht (Dalton) 800 -9.000 Zunehmend bis 105 Unterschiedlich
C (%) 43-52 50 - 62 > 60
0 (%) 48 » 30
N (%) 05-2 » 3-8 Unterschiedlich

Ansteigend |6slich bei pH > 2
Unléslich bei pH > 2

Sdurecharakter Stark ® Schwach

Wasserhalte- und Geri Hoch Geri
Adsorptionsvermdgen S > oc ering

Kationenaustausch

Loslichkeit Loslich bei jedem pH- Wert Unldslich bei jedem pH Wert

(KAK, mmol (eqg)/hg) 500 < 180
(2.B. org. Substanz 150-200)
Mobilitit im Boden stark Schwach
Entstehung Vorwiegend chemisch Vorwiegend biologisch Fu?:::nl:l;zr:nugmv:;n
Vorwiegend in sauren, Vorwiegend in schwach sauren bis
Vorkommen nahrstoffarmen Béden mit heutralen, ndhrstoffreichen Béden In allen Béden
geringer biotischer Aktivitat mit hoher biotischer Aktivitat

{Quelle: Einteilung und Eigenschaften der Huminstoffe, verandert nach: SCHROEDER, D. (1992), S. 46

h
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Hauptwirkungen der verschiedenen Gruppen von Biostimulanzien

Biostimulanzien Wirkung auf
-gruppe Boden Nahrstoff- Wachstum Qualitat Abiotischen | Krankheiten
aufnahme . Stress und
Schadlinge
Algenextrakte X X X X X
Pflanzenextrakte X X X X
Huminstoffe X X X X X X
Aminosaure und Peptide X X X X X
Chitosane X X
Mikroorganismen X X X X X
Anorganische Materialien X X X X
QueIIe:-BiostimuIanzien — Naturliche Wirkstoffe fur gesundes Wachstum, Georg Ebert, Ulmer-Verlag,2019, S. 33

h
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Huminstoffe

Pedogenese — die Entstehung von Boden

Ausgangsgestein Organische Substanz

Freisetzung von Kationen

hochmolekulare und Anionen
Freisetzung von Kationen Zwischenprodukte (Pﬂarl;zzrg\ah;:)toffe)
(Pflanzennahrstoffe) z 3., SO42
z. B. Ca?+, K’, Mg?*, Fe2+/3+

Humiverse’
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Huminstoftte

Huminstoffe... die Natur als Vorbild — hier am Beispiel im Boden

Humus- Defintion NATURLICHE ZERSETZUNGSPROZESSE IM BODEN

Als Humus wird die Gesamtheit

der abgestorbenen organischen duespaiichan fusangunibalan: s RS
Substanz im Boden bezeichnet.
Humus ist ein komplexes
Gemisch von organischen Stoffen
aus pflanzlicher, tierischer und
mikrobieller Herkunft, das

Mineralsstoffe

Anorganische Endprodukte
CO2, H20, NH4, NO3, P, 5,

Kohlenhydrate Ca, K, Mg, Fe u.a.
permanenten Ab-, Um- und
Aufbauprozessen unterlegt.
Quelle: Weitere Informationen
Lignin
I BMEL I Bundes Umweltamt |
N-haltige Stoffe
Huminstoffe
Fette, Wachse,
Gerbstoffe u.a.
. Mineralisierung . Huminisierung h

o

h
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Huminstoffe

Huminstoffe... die Natur als Vorbild —hier am Beispiel im Boden e —
RS ——— » 0,41 kgC/jahr

o = = = 0,004 kg C/Jahr

"‘. oberflachlicher Streueintrag - = = 0,005 kg C/Jahr

. ‘(‘\ 7?‘ 0,16 kg C/m? 0,419 kg C/Jahr

1
I
7 i
' '
v '

Wurzel = schwach zersetzte Streu
0,8 kg C/m? 0,5 kg C/m*

Rhiza-
depositionen
0,26 kg CT/m* 0,004 kg C/m*

Umsatz In
Jahrzehnten

Umsatz In
Jahrhunderten

.

Fulvosauren
2,3 kg C/m?

B e e

0,003 kg C/m?

Huminsauren Umsatz In
3,8 kg C/m? Jahrtausenden

dauerhafte Anreicherungen
in tieferen Profilschichten

Abblldung: Mineralisationsraten von Streu und Huminstoffen in einem Parie-Boden.
_C-Flusse in kg C m~“a’ (nach Schlesinger. 1977)

Humiverse® [ e
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Huminstoffe

Huminstoffe...die Natur als Vorbild — hier am Beispiel im Kompost (organischer Dunger)

h
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Naturlich mehr Ertrag
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Die Zukunft der Landwirtschaft

Huminstoffe

Initialphase
Thermophile Phase

Il Mesophile Phase

IV Abkuhlungs- oder Reife-Phase

(Zeit in Wochen)
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Humiverse © - Wuchsstoffwirkung

Grunland- und Lysimeterversuche Dr. Naschberger

VERGLEICH WUCHSSTOFFWIRKUNG HUMIVERSE® - KONTROLLE AM RASENVERSUCH August 2023

Biomassenerrag

o
116339
— o23g
1500 = gim2g
- 01899
1000 ~
-
-
w —— e
e ' ﬂ_mu
Kontrolle Humiverse 1. Schnitt . Schnitt 3. Schnitt 4. Schnitt S. Schnitt 6. Schnitt
Vergleich Mittelwerte 2022 2023
Anmerungen

Die Andage des Versuches erfoigte im Ma 2022, gestartet wurde mat Humiverse 10 g/m* baw 100 kg Wrksubstanz/ha Dee 2weite Apphkation erfoigte nach dem 3 Schrutt 2023 und dabet
wurde auf 5 g/m* brw 50 kg/ha reduiert Die DUngung miét 100 g/m* brw 1/tha erfoigte sowohi bes der Kontrolie als auch bet Humeverse nach dem 1 und 3 Schett 2022 sowse nach dem
6 Schrutt (2 Schrutt 2023) Die ersten 4 Schrtte erfoigten 2022 und der 5. 6 sowie 7. Schatt warden 2023 durchgefuhnt Die einzeinen Schadtte wurden jewesls mt den parallel erhobenen
Kontroltwerten verghchen

Die Wuchsstoffwirkung halt uber 15 M an, dass bedeutet jo Ernte wurden im Mittel 23 % Mehrertrag eriost. Damit verbunden sind auch eine um 23 % bessere Nahrstoffausnutzung und

Humiverse® [ e
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Humiverse - Wasserspeicherung

Lysimeterversuche Dr. Naschberger

Variante 1: Retentionszeiten

60h — ’

50 h ’
40h —
30h —

20h —

10h

Oh E
l I l
Hauptversuch 1. Aufguss 2. Aufguss 3. Aufguss 4. Aufguss

@ wassenkontrolle . Humiverse® Plus [} Humiverse® Plus [} Humiverse® Plus
»Dry“ #006 liquid #0009 liquid

Humiverse® [ e
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Humiverse - Wasserspeicherung

Lysimeterversuche Dr. Naschberger

Wirkung von Humiverse® auf die Wasserspeicherung

Variante 2: Gesamt-Retentionszeiten Variante 2: Steigerung der Wasserspeicherfahigkeit

200 h o
205 h
150 h wN
164 h

100 h oy aN

50 h 0%

as o
oh - e r10a —+
B water Control B oriverepLus B romiverse PLUS B remiverse PLUS W water Control Wl Homvverse pLus Il Humiverse pLUS I Humiverse pLus
Sy #0068 aued 009 Nquid Jiry #0086 “liquid 2009 hquid

h
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Huminstoffe

Huminstoffe...die Natur als Vorbild

Partikylage und adsorbierte organische Substanz in Boden

Bakteriumschleim

“‘
(oo

: e PO
Eingeschlossene ||
Luftblase ® g
=3~ s

| - .
—~Q » 4
s N e

h Modell eines Humusaggregats © Paul & Clark, 1989,
verdndert durch Beck, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft

Humiverse’
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Huminstoffe
Funktion von Huminstoffen am Beispiel Wasserhaushalt des Bodens

Modell eines
Humusaggregats ©
Paul & Clark, 1989,
verandert durch
Beck, Bayerische
Landesanstalt fiir
Landwirtschaft

Humiverse® [ e
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Huminstoffe

Humiverse®... natiirliche Prozesse in innovativer Technologie umgesetzt

Biokohlereaktor Humiverse-Technologie Produkt

Biomasse

h
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Huminstoff-Analyse gemaf ISO 19822

® - -
:;ﬁti'ﬁeﬂ o HUMIVERSE Benchmarking | Benchmarking
e OpITR AG Produkt 2 Produkt2
Holz Leonardit / Leonardit /
Ausgangsstoff Nachwachsender Braunweichkohle Braunweichkohle
i Fossiler Rohstoff
Rohstoff (Holz) Fossiler Rohstoff
FITOSOIL LABORATORIOS, S.L.. e
Labor Laboreingang:21.07.2022_ Ergebnis 05.10.2022 '
BESTIMMUNGEN
Feuchtigkeit 0.67 % 4,64 % 15,64 % PTA-FQ-024, desecacion a 105°C
Trockenes Material 99,30 % 95,40 % 84,40 % L e B
Ausgangsmaterial FM ™ FM ™ FM ™
Nahrstoffe
Gesamtschwefel SO3 3,810 % 3,840 % 4,850 % 5,890 % 0,662 % 0,784 % [rero027. 1CP-AES basado en UNE-EN 18952
Huminsaure, Gesamtanteil 9664% | 97,30% | 5290% | 54,98 % | 5284% | 62,72 %
Spezifisch, gesamt
Hydrophobe Fulvosauren 8,24 % 8,30 % 1350% | 13,68% | 4.24% 5,02 % [ra-FQ-124, calcinacidn, basadoen ISO 19622
Hydrophobe Huminsauren 88,40 % 89.00 % | 39.40% 41,30 % | 48.60% 57.70 % [pra-Fo-124, calcinacin, basado en 1SO 13822

FM = Frischmasse, TM = Trockenmasse

Angaben = Gewichtsverhaltnis

Die in diesem Bericht durchgefiihrten Analysen zur Uberpriifung der Konformitat von Diingemitteln in der Europaischen Union gemaR der Verordnung (EU) 2019/1009 und RD 506/2013
vom 28. Juni zuverlassig und reproduzierbar durchgefiihrt wurden, da sie in Ubereinstimmung mit Normen oder Teilen davon durchgefiihrt wurden harmonisierte Normen, deren Fundstellen

im Amtsblatt der Européaischen Union und in Anhang VI des RD 506/2013 vom 28. Juni ver6ffentlicht wurden, folgend interne Verfahren, die im Feld ,Methodik* angegeben sind. Einige
dieser Assays konnen aquivalenten oder alternativen Methoden folgen, die von unterstitzt werden Validierungs- und Vergleichstests, falls keine harmonisierte Norm befolgt wird oder

vorhanden ist.

h
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Ranchmarkatir Linnminetaffat
DeilG ,HJUJ,*"";NJ'JCJ ST TUTTIINISLONTS

Physikalische Eigenschaften + Schadelemente

E’e‘::;’eklfer/ Cidtarart P'T‘:rré\;ﬁ?zE Benchmarking | Benchmarking | Benchmarking
Produkt 1 Produkt 2 Produkt 3
Holz Leonardit / Leonardit / Leonardit /
Ausgangsstoff Nachwachsender Braunweichkohle Braunweichkohle Braunweichkohle
Rohstoff (Holz) Fossiler Rohstoff Fossiler Rohstoff Fossiler Rohstoff
Labor Beauftragtes Labor: AGES, Spargelfeld 191, A-1220 Wien, im Januar 2022
Physikalische Eigenschaften
pH- Wert (CaCL2) 9,6 101% 9,5 100% 12,3 129% 40 42%
Trockensubstanz Mass-% 65,3 78% 83,6 100% 94,5 113% 83,2 100%
organische Substanzi.d.TS. Mass-% 42,2 59% 72,1 100% 61,2 85% 81,2 113%
fﬁz"“herK°h'e”5t°ff(mc’ Mass-% | 60,80 145% 41,90 100% 35,60 85% 52,30 125%
In Kompost (%1.d.TS.) (Bsp. Analyse) St o 13,6 22,4% 13,6 32,5% 13,6 38,2% 13,6 26,0%
C/N- Verhaltnis Mass-% 160,1 513% 31,2 100% 22,6 72% 48,2 154%
elektr. LF mS/cm 771 6% 13075 100% 34750 266% 2275 17%
Einfach ausgedriicktist der EC-Wertdie Salzkonzentration im Substrat oder in der Nahrlésung, Hohe Werte wirken negativ auf die Pflanzenvertraglichkeit!
Schadelemente
Blei (Pb), i.d.TS. <BG 10,0 mg/kg 0% 0% 0% 0%
Cadmium (Cd), i.d.TS. <BG0,2 mg/kg 0% 1,10 100% 0,30 27% 0%
Chrom (Cr), i.d.TS. <BG50 mg/kg 0% 46,00 100% 6,60 14% 0%
Nickel (Ni), i.d.TS. <BG50 mg/kg 0% 37,80 100% 22,80 60% 0%
Quecksilber (Hg),i.d.TS. mg/kg 0,031 11% 0,271 100% 0,081 30% 0,232 86%
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,020 9% 0,227 100% 0,076 33% 0,193 85%
Arsen (As) mg/kg 0,700 2% 41,50 100% 8,60 21% 9,500 23%

BG = Bestimmungsgrenze

h
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Boden durch Innovationen
Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 1 — Biologischer Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Test Variante:
4 | Humiverse® Plus liquid + 300 | Wasser/ha

Ausbringung: 28.05.2022 (3-4-Blattstadium)
Foto: 20. Juni 2022

Kornermais 2022
Sommergerste

Anbau: 20:04.2022
Sorte: KWS Smaragd -

20
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Kiimaritte Boden durch innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 1 — Biologischer Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Foto: 30. Juni 2022

Der Pflanzbestand in der ‘ Kormermais 2022 VF

behandelten Fldache (gelb Sommergerste

eingegrenzt) hat sich Anba\v: 20.04.2022

deutlich besser etabliert Sorte}i KWS Smaragd — FA 350
Humiverse’ 21
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Kiimaftitte Boden durch innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 1 — Biologischer Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Feldbegehung am 30.09.2022

Humiverse® behandelt
unbehandelt

Betriebsleiter Mathias Holzer, A-3470 GrofBriedenthal (links)

h
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Klimafitte Boden durch Innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 1 — Biologischer Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Kulturbezogener Stickstoff-. Phosphor-und Kali-Bedarf incl. Technikeinsatz

Ackerkultur / Nutzung Kulturflache Eruragsiage maximae N Bedartvwert | 1olenge  [Notzen:
Kultur hier auswahien ha niedrig - hoch 3 tha handach 9
Komermars 1,00 Pochi | 100-115 [__180 80 Ther I hE St emnct
Bel einen @ Ertrag von 10,75 to/ha ergeben sich 59.72 kg Ertrag’kg N
bringungs- T verns N - Dunger Ausbringung
ﬂumm behandelt ‘::M' (kgha) "m - Kosten 180.0 ipha ‘eictatens | phveswrksam Verdarren AR amh Kosten Zett
Kompos!, Guteklasse 1a 12000 kg/ha 17.2% Hijm, 276,0 €ha 0.9% wo.onﬂl 10.0m7wm:d-ml2hﬂﬂu 10m 80kmm| 750@ma] 0.23 Akhia)
4~ n VerSe B
& = als P ' 1 -
e -
': Hu leerSe ( 4] /ha ) nh"fsstoffa =
Gerammosten < Mehrenr 13,80 minvha)
Saldo pro « a . “emal 023 aunma)
CenmiRmtaca I ¢ - ' Q64 37 k g 9:%enuber Ullvariap, te
" Mehr, Mrag *1749
o o " Laut egss ach Aufwa 1872"“* =07 756/° kg/h
- Kos to Ertrag. ohne Berucksichtigung (-) *Dingung” b e erbj, s 99 a
IN- xu:: to m: unter Beruck gung () Verluste "Dingung™ ! . Dunger u’gn 1b7"gr:§ ‘;'On te e N- J Ertrag Behand’ung 4
—3 rag der N S eh SWirks
1) Ve - : I m
Unbehandelt | LOIEI | verfiigbaren pvariante entspricy o3 Mobilisjart o e corganisch
Kompost_ Gutekiasse 12 12000 ko'ha 1 Gabe e "eSerkSamen g’:t In der Dﬁngerb ' los enen =
7 - | I Wi
= g Ckstoffmenge. anz em 4R g erden, -
* -
- o - 5
Cormnonen - Sedo|__ 720kghal 1602 o)
Saldo pro ha 351.0€ha « 75,0 O 276.0 Ona 108.0 homal  10.8 kg 75,0€mal 023 Axhvha
Gesamt-Kulturfiache 3510 € « 75,0 € 2760 € m-é‘ 11 75.0¢€ 0.23 Akh
Planzenbaulich verfogbar 108,0 kg/ha 10Jtim~?’"‘:~"‘f""‘""‘-"‘“’
Ertrag geman Ertragshl, 10,75 toha Ertragspotenial Verluste/Mobilisierung| 6,45 wml 0,64 lolml (+) Vertuste "Dingung™ bzw. (+) Mobilk 9 B
IN- Kosten je to Ertrag, ohne Beruck Qung () “Dungung” bzw. (¢) Mobilislerung Bodenreserve 428C NNl 4279 ¢N Ertrag
IN- Kosten je to Ertrag. unter Berlick () “Dungung™ bzw. (¢) Mobilisierung Bodenreserve 428CN Mo 4270 EN N

Humiverse® [ s
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Klimafitte Boden durch Innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 1 — Biologischer Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Ertragssteigerung durch den Einsatz vonHumiverse®
Maisversuch 2022 — Mathias Holzer, Ernte 29.10.2022

7800 kg/ha 4134,4¢/ha 4200,0 €/ha
7600 kg/ha 4100,0 €/ha
7400 kg/ha 4000,0 €/ha
7200 kg/ha 3900,0 €/ha
7000 kg/ha 3800,0 €/ha
6800 kg/ha _ b 3700,0€/ha
6600 kg/ha 3565,6 € | 75S6ke/ha 3600,0 €/hs
6400 kg/ha 3500,0 €/ha
6200kg/ha ' m——— 3400,0 €/ha
| 9437 kg/?la ‘1
6000kg/ha 3300,0 €/ha
5800 kg/ha unbehandelt behandelt 3200,0€/ha
Ertrag, 14% H20 wws  Marktleistung pro ha (nach Trocknung und Ausbringungskosten), excl. MwSt.

Humiverse® behandelt -> Mehrertrag 17 % -> 568,80 €/ha Mehrerlos

Ausbringungskosten: 28,20 €/ha Humiverse® + 24,80 €/ha Feldspritze/Traktor/AK = 53,00 €/ha excl. MwSt.
h Marktpreis — Bio = 475 €/t excl. MwSt. (Kalenderwoche 43/2022) bei 14% H20, Gewichts-Korrekturfaktor 1,325

Humiverse® [ e

Natirlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft
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Kiimaritte Boden durch Innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 1 — Biologischer Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Foto: 22. Juni 2022

Test Variante: Kornermais- 2022

4 | Humiverse® Plus liquid + 300 | Wasser/ha : Winterweizen —Zwischenfrucht
Ausbringung: 30.05.2022 al: 16.04.2022
(3-4-Blattstadium) Alero = FAO 390

h

Humiverse’ 2
Natdrlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft &> TERRA OPTIMA AG
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Kiimaritte Boden durch innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 2 — konventioneller Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Foto: 22. Juni 2022

Humiverse zeigt die hohe Wirkung
in der behandelten Flache.
Gerade in der Jugendentwicklungsphase der
Pflanze zum Ertragsaufbau und —sicherung
werden mogliche standortspezifische
Einflisse, wie Bodenart /-eigenschaft,
fehlende Verfiigbarkeit ,Wasser+
— 8 Nahrstoffe” nahezu ausgeblendet und die

~ | Pflanze wird zur bestmoglichen Vegetation

angeregt.

Humiverse’ 2%
Natdrlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft &> TERRA OPTIMA AG



Boden durch innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 2 — konventioneller Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

| Test Variante: A e S o8 s i Picture: 30th of June 2022
4 | Humiverse® Plus liquide + 300 | water/ha g Si e ;

| Ausbringung: 30.05.2022
3-4-Blattstadium

Humiverse’ 27
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Klimafitte Boden durch Innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 2 — konventioneller Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Kulturbezogener Stickstoff-. Phosphor-und Kali-Bedarf incl. Technikeinsatz

Ackerkultur / Nutzung Kulturfiache Ertragsiage masimate W Bedartsmecte | 1430
Kultur hier suswihien ha niedrg - hoch 3 wa Aandach ™ I
[ Komemas 1.00 hochi | 100-115 — 10 | o S8R E—,
Bél enen 0 Ervag von 10.75 1ona ergeven sich 59.72 kg ENvaghig N ]
Ausbringungs T3 veraate N - Dinger Ausbringung
Humiverse behandeit menge (kgha) Hm' e - 1300 oo foictalens Aveswnsam I Vertarren AB Amh Kosten Zet
Carbokalk 10730 kp/ha 53.20% 1. Gabe 740 €ma 03%|  322igh 16.1 kgrhall 7 ¥ompoststwone fnct Tk 20PN 10m | 80kmm|  750eMa] 023 Akl
Restmelasse 3400 kgha | 5320% = 204 &na 20w 50sama]  34.0spmell 4. PSM- SPAtze (NCl. TrAKIOrAK) | 24m | 100kmn| 248 Gho] 0,08 Akna
Piamon 120 kgha ”HumivErs 20%| 338 n,no[ 33.8 kgmall 4. PSM- Spritze (inci. ;M%K) 24m | 100kmm| 248 €m] 0,08 Akvny|
AHL. 30 % Losung 185 kgha tema 4. Spritze (ncl. TAAKIO+AK) | 24m | 1000mm] 248 €]  0.08 Akhial
Casmaoaten Umlver Se (4 | stOff“ 24,60 mha
Saido proha 4786 Cha € 3 / ha) 149.4 0.41 Aktvhg
Gesami-Kutufiche|  478.6 € « Mehre rra EE YTI™
. gegeny;

Errrt e e 107550 | 013,886 kging gy \Veriante: 4 .5 ,
e VY "9 Nullvariange - % J
[N Kosten je 1o Ertrag, unter & Bgung () Verksste “Dingung” b: S

- — * Laut Diin en .h fwang: + 2909 14.489 kg/ha Ery 3
Unbehandelt o | (inger ug’ ;%llfnz onnte j ag Behandiung L
Carbokalk 10730 kgha 43.20% as
Restmelasse 300kgha | 4320% 2 Gabe - ur den e hreswir, ksa eit d §
Piamon 120kgha 3 Gabe 763 &na 20w mobiljsi €r organ; ~
llisiert / Nische
AHL_ 30 % Losung 185 hoha 4 Gabe 1585 &ha now| s s,ul e e aufgeschloss 2 -
o -/ e —
oroe - " Werden, =

Saido pro ha 478.6 Cha « 140.4 Oha 202 ¢n 1803 0p%a|  130.2 kpho! pe dvhal

Gesamt-Kulturflache|  478.6 € « 1494 € 329,2¢ 189 4a] 139 kg I T T
Planzenbaulich verfugbar 2326kgha| 1608 SS— (oo corgcn

Ertrag: Qema Erragskl 10,75 toma Ertragspotenial Verluste/Mobilisierung| 1389 toha| 9,60 toha 216% () Verluste “Dingung” brw. (¢) Mobiisierung Bodenreserve
N- Kosten je to Ertrag, ohne B igung () “Dungung” bzw. (¢) Mobilisierung Bodenreserve 291 €N o) ISEEN o Entrag
[N-Kosten o to Ertrag, unter & 2] D brw. (+) g B 237€NM| 343 CN o)

Humiverse’ | s
&> TERRA OPTIMA AG
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Klimafitte Boden durch Innovationen

Einsatz von Humiverse® ,,Blattapplikation*

Praxisbeispiel 2 — konventioneller Marktfruchtbetrieb in Niederdsterreich

Humiverse® Maisversuch 2022 — Marianne Pegler, Ernte 30.10.222

14600 kg/ha 3900,0 €/ha
3882,7 €/ha
00N 3880,0 €/ha
R 3860,0 €/ha
14300 a
s 3840,0 €/ha
14200 kg/ha
3820,0€/ha
14100 kg/ha
| 3800,0 €/ha
14000 kg/ha | 14489
3772,0 T 3780,0€/ha
13900 kg/ha
3760,0
13800 kg/ha 60,0€/ha
13700 kg/ha | 13886 . 3740,0 €/ha
13600 kg/ha 3720,0€/ha
13500 kg/ha 3700,0 €/ha
Unbehandelt Behandelt

Ertrag, 14% H20 e Marktleistung pro ha (nach Trocknung und Ausbringungskosten), excl. MwSt.

Humiverse® behandelt -> Mehrertrag4 % -> 110,70 €/ha Mehrerlos

Ausbringungskosten: 28,20 €/ha Humiverse® + 24,80 €/ha Feldspritze/Traktor/AK = 53,00 €/ha excl. MwSt.
h Marktpreis Ethanol Nassmais = 217,50 €/t, excl. MwSt. (Kalenderwoche 43/2022) bei 30% H20, Gewichts-Korrekturfaktor 1,325

Humiverse® [ e
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Huminstoffe

Vernetzte Pflanzenwelt

Mit der Abgabe chemischer Botenstoffe Uiber Blatter und Wurzeln konnen die Pflanzen in der Umgebung Signale versenden.

>
=

'n))))))

Metabolische Interaktoren / Signalstoffe

Pflanzen senden nach einer Berihrung
oder durch spezielle Wurzelexsudate
Signale an die gleiche Pflanzenart

[+]

Sekundarmetabolite Waurzelexsudate
N
% s e H  sox
H N-O5S0;,

H

)\/\/k/\)\/\ "

Anlockung nutzlicher Organismen Abwehr schadlicher Organismen

Humiverse’
Natdrlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft TERRA OPTIMA AG



Aus der Praxis

Praxisbetriebe ,,Nahrstoffbeschichtung — Coating*“

Humiverse® [ e

Natdirlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft & TERRA OPTIMA AG



AUS der Praxis

Welchen Ertragseinfluss haben verfugbare Nahrstoffe aus tieferen Bodenschichten?

Ackerkultur / Nutzung Ertragslage e wgﬁggﬁ;‘h’gﬁgﬂg%mgm o
. Hoch 1 N P,0 K,0
Weizen > 14% RP 225 2
° 5,5 - 6,75 to/ha e kg/ha kg/ha
@ 6,13 to/ha 170 kg/ha 65 kg/ha 90 kg/ha
kg Ertrag/E D[‘mger 3'56,06 kg 94,31 kg 68,11 kg
rtrag/kg N Ertrag/kg P205 Ertrag/kg K20
g/m? 17 g/m? 6,5 g/m? 9,5 g/m?
Vergleichsgewicht Bsp. €-Minzen/m? (Q; \‘Jjo @

Weich-Weizen [Winter-Weizen), Triticum aestivum
1) links: H-T=S = 7-74-27 cm, 70 Tage nach der Aussaat am 02.12.1956, rechts: H-T-S = 7-120-54 cm, nach der Winter-
ruhe am 22.03.1957, beide bei Grafenstein, Ktn., AT, 418 m NN. Acker auf Mullgleyboden
b) H=T-S = 93-153~128 cm, bei St. Donat, Ktn,, AT, 482 m NN. Acker auf Braunerde, Juni 2003

h iUECHERA 19676, Abb 9."K7U EHERA et al 2009.ﬁ)b 49)
Ed _—
. ®
Humiverse 32
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Aus der Praxis
Praxisbetriebe ,,Blattapplikation Raps”

|

‘.
B D s S ¢ i

R T NN S ———

h

Humiverse’
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Aus der Praxis
Praxisbetriebe ,,Saatgut- Nahrstoffbeschichtung (Coating)“

h

Humiverse® [ e

Natdirlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft &> TERRA OPTIMA AG



AUS der Praxis

Anwendung: Saatgut- Nahrstoffbeschichtung

» Saatgut- Nahrstoffbeschichtung (Coating)
= 0,4-0,5%-Lésung -> 400 — 500 ml/ 100 kg Saatgut
= Bei Bedarf mit Wasser verdinnen

» Kartoffellegen
= 5l/ha bzw. 0,5 ml/m?
= Empfohlene Wasseraufwandmenge: 250 I/ha bzw. 25 ml/m? (2,0 %ige Mischung)

Bereiche um die Pflanzenwurzel, aus denen die
verschiedenen Nahrstoffe entzogen werden

1 Wurzel,

<——Geldste lonen (2.8.NO, , SO, , CH———»

I
40mm
(nach GERVY)

Besonders fur Nahrstoffe, die im Boden wenig beweglich
sind (bspw. Phosphat, Magnesium oder Ammonium-
ﬁ Z’.“T“:f.?n":slih-m. Stickstoff), ist die platzierte Dungung besonders geeignet.

= Zulassung gemaR § 9a Diingemittelgesetz 1994 idgF. beim BAES, Osterreich
h = Zulassung gemaR EU Oko Rechtsvorschriften, etc. bei der Fibl, Deutschland

Humiverse’ %
Natdrlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft &> TERRA OPTIMA AG



Aus der Praxis

Praxisbetriebe ,,Blattapplikation*

Ausbringung von Humiverse®
... Die Huminsaure aus dem nachwachsenden Rohstoff “Holz”

7. Januar 2023, 13:45 Uhr

Humiverse® [ s
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Aus der Praxis

Innovation Farm Wieselburg 2022

g
2 10000
-g - umiverse als Bo
§ — 0,6 % vom Bodenvolumen
f:’ => 3240 | bzw. kg HS/ha
g e - RG-B-> Rindergiille
& 2000 Breitverteilung 80 kg N/ha
0 = RG-S -> Rinderglille
mStandard Schleppschlauch, 80 kg/ha

® Huminsdure - RFM -> Rinder- Festmist, 80 kg N/ha
=MD -> Mineraldingung,

170 kg/ha NAC/KAS

Natdrlich mehr Ertrag Die Zukunft der Landwirtschaft TERRA OPTIMA AG



AUS der Praxis

Anwendungsbeispiel: Biospeisemohren

Feldstudie )
Holger Buck, Naturland Oko-Beratungsgesellschaft mbH(in Kooperation mit)
Beckmann und Brehm GmbH

Testbedingungen und -methoden:

» Wasseraufwandmenge: 300 I/ha
» Humiverse® Anwendung: 41/ha
» Bodenart: IS

» Sorte: Novara Fl

(115 Wachstumstage, Bejo)
Aussaat: 08.05.2023

1,6 Mio Korn/ha

(160 Korn/m?)
» Schlag: 27248 Wesenstedt, ( Bioland-/Naturland-Betrieb H. Kanzelmeier)
» Spritztermin: 14.6.2023, BBCH 14

A\

h

Humiverse’ 38
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AUS der Praxis

Anwendungsbeispiel: Biospeisemohren

Feldstudie )
Holger Buck, Naturland Oko-Beratungsgesellschaft mbH(in Kooperation mit)
Beckmann und Brehm GmbH

Test-Zusammenfassung:

» Der einmalige Einsatz des
Produktes Humiverse® brachte
gegenuber der Kontrolle einen
um 28 dt/ha hoheren Mehrertrag
(brutto) bei Biospeisemobhren.

» Die einmalige Anwendung wurde
als Blattbehandlung am
14.6.2023 Zl_'!m Zeitpunkt BBCH Versuchsflache am 31.07.2023
14 durchgefihrt, Foto von Naturland

h

Humiverse’ 39
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Aus der Praxis

Anwendungsbeispiel: Biospeisemohren

Feldstudie )
Holger Buck, Naturland Oko-Beratungsgesellschaft mbH(in Kooperation mit)
Beckmann und Brehm GmbH

Testergebnisse: Bruttoerirag

Huminsaure (Humiverse® ) Biospeisemohren 2023

Ertrag brutto

485
480 479
475
470

465

dt/ha
D
3

455

450

445

440

435

I Kontrolle Humiverse®

Humiverse’
Nattirlich mehr Ertrag The Future of Farming TERRA OPTIMA AG




AUS der Praxis

Anwendungsbeispiel: Weinbau

Feldstudie unter wissenschaftlicher Aufsicht von

Dr. Eduard G. Taufratzhofer, Weinbau und Biotechnologie, Gumpoldskirchen, Austria
(in Zusammenarbeit mit)

Agrana AG, Vienna, Austria
Testbedingungen und -methoden:

Studiendauer: 3Jahre

Ergebnisperiode: 1. Jahr (2023)

Anwendung von Humiverse® in Flussigform
Traubenertrag: jede einzelne Parzelle in
Gesamtheit erfasst

Zuckergradation als Klosterneuburger Mostwaage
Optische Beurteilung der Trauben

Blattanalyse: (N,P.K,Fe,Mn)

Verwendung entsprechend der
Anwendungshinweise (siehe Folie 46)

YV V VY

VV VY

h

Humiverse’ 1
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Aus der Praxis

Anwendungsbeispiel: Weinbau

Feldstudie unter wissenschaftlicher Aufsicht von

Dr. Eduard G. Taufratzhofer, Weinbau und Biotechnologie, Gumpoldskirchen, Austria
(in Zusammenarbeit mit)

Agrana AG, Vienna, Austria
Testergebnisse in 2023 (1. Jahr)

Spezifisches Ertragspotential Relation
Gesamtvergleich
110 106

119 116 115
100 100 108 100 100 102

100 94

8

6

4

2

0

Haring 2 NB Haring 1 ZF Haring 2 ZF Durchschnitt

%

140

120

o

o

o

o

H Kontrolle M Humiverse® M Vergleichsprodukt

Humiverse’ [ e
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AUS der Praxis
Anwendungsbeispiel: Weinbau

Feldstudie unter wissenschaftlicher Aufsicht von

Dr. Eduard G. Taufratzhofer, Weinbau und Biotechnologie, Gumpoldskirchen, Austria
(in Zusammenarbeit mit)

Agrana AG, Vienna, Austria

Results in 2023 (1st year)

Anmerkungen von Dr. Naschberger:

> “Spetifisches Erfragspotential” +15%
(als Mischung aus)
= Traubenertrag +18 %
= Zuckerertrag -2%

(in Relation zur Kontrolle).

» Wegen deshohen Traubenmehrertrages sind es
letztlich auch ca. 13% mehr Zucker.

h

Humiverse’ 43
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Aus der Praxis

Anwendungsbeispiel: Weinbau

Feldstudie unter wissenschaftlicher Aufsicht von

Dr. Eduard G. Taufratzhofer, Weinbau und Biotechnologie, Gumpoldskirchen, Austria
(in Zusammenarbeit mit)

Agrana AG, Vienna, Austria

Results in 2023 (1st year)

> Wie bereits auf den Folien 31-36 gezeigt,
fOhrt die Anwendung von Humiverse®
grundsatzlich zu einer deutlichen
Verbesserung der Wurzelbildung in den
entsprechenden Feldversuchen.
> Die betrifft sowohl:
= Die Aufnahmefdahigkeit von Wasser wie
auch
= Das Wachstum in den fieferen
Bodenschichten.
> Die gleichen Effekte wurden auch bei
Weinreben beobachtet.

Nattirlich mehr Ertrag The Future of Farming TERRA OPTIMA AG



Bodenhilfsstoff

> Ackerboden

= Sandbodden, Humus < 2,0 % 25 —-751/ha bzw. 2,5 - 7,5 mli/m?
= Sandbodden, Humus > 2,0 % 25 —-501/ha bzw. 2,5 - 5,0 ml/m?
= LoRboden, Humus < 2,0 % 25 - 60 I/ha bzw. 2,5 — 6,5 ml/m?
= LoBboden, Humus <2,0 % 25 —45|/ha bzw. 2,5 — 4,5 ml/m?
Tonbodden, Humus < 2,0 % 20 — 50 I/ha bzw. 2,0 — 5,0 ml/m?
®= Tonbdden, Humus >2,0% 20 —451/ha bzw. 2,0 — 4,5 ml/m?
Empfohlene Wasseraufwandmenge: 500 I/ha bzw. 50 ml/m?
» Gartenbau
= Gartenerde im Gewachshaus 2,5—5,0 ml/m?
= Gartenerde im Freiland 2,0 -4,5 ml/m?
Empfohlene Wasseraufwandmenge: 500 ml/m?

» Mehrfache Ausbringung im Splitting wird empfohlen, L6sungsmischungen tber
2,0 % konnen zu technischen Problemen im Verfahren fuhren!

Bungesame fir
Ematwungssicherbeit

= Zulassung gemaR § 9a Diingemittelgesetz 1994 idgF. beim BAES, Osterreich
h = Zulassung gemaR EU Oko Rechtsvorschriften, etc. bei der Fibl, Deutschland

Humiverse’ 45
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Biostimulanz

> Pflanzenhilfsstoff

= Alle Kulturen ab 2-Blattstadium 4 1/habzw 0,4 ml/m?
= Empfohlene Wasseraufwandmenge 300 I/ha bzw. 30,0 mi/m?

1,33 %ige Mischung
= Graser (Weiden, Rasen) 3 1/habzw. 0,3 ml/m?
= Empfohlene Wasseraufwandmenge 300 I/ha bzw. 30,0 mi/m?

1,00 %ige Mischung

=  Weinreben, Obstbaume, Beerenobst 50 ml /Pflanze
= Empfohlene Wasseraufwandmenge 10 | /Pflanze
0,55 %ige Mischung

» Mehrfache Ausbringung ist moglich, Negative Effekte bei einer
Uberdosierung sind nicht bekannt, Mischbarkeit mit chemischen v
Pflanzenschutzmittel ggf. vorher priufen bzw. Aufwandmenge reduzieren.

Buncesame fir
Emahrungssicherheit

= Zulassung gemaR § 9a Diingemittelgesetz 1994 idgF. beim BAES, Osterreich LLSE
h = Zulassung gemaR EU Oko Rechtsvorschriften, etc. bei der Fibl, Deutschland - T8

®

Humiverse’ 46
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Bodenkultivierung/-sanierung

» Landschaftsbau

= Neuanlage / Rekultivierungsflachen 751/ha bzw. 7,5 ml/m?
Empfohlene Wasseraufwandmenge: 7.500 I/ha bzw. 750 ml/m? (1,00 %ige Mischung)

= Bodensanierung

= (Verdichtungen, hohere Werte an Metaboliten 150 I/ha bzw. 15,0 ml/m?
bzw. 2-wertigen Schwermetallen, etc.)

= Empfohlene Wasseraufwandmenge: 9.000 I’/ha bzw. 900 ml/m? (1,67 %ige Mischung)
= Mehrfache Ausbringung im Splitting wird empfohlen. '

= Losungsmischungen uber 2,0 % kdonnen zu technischen
Problemen im Verfahren fuhren!

Bungesame fir
Emahrungssicherheit

= Zulassung gemaR § 9a Diingemittelgesetz 1994 idgF. beim BAES, Osterreich
h = Zulassung gemaR EU Oko Rechtsvorschriften, etc. bei der Fibl, Deutschland

Humiverse’ &
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Bodenkultivierung/-sanierung

» Sonderkulturen (Wein, Obst, etc.) Kultivierungsflache / Junganlage
= normale Bodenwerte 50 I/ha bzw. 5,0 ml/m?

Empfohlene Wasseraufwandmenge: 500 I/ha bzw. 500 ml/m?
(1,00 %ige Mischung)

= hohere Bodenwerte an Metaboliten
bzw. 2-wertigen Schwermetallen (z.B. Cu) 125 I/ha bzw.12,5 ml/m?

Empfohlene Wasseraufwandmenge: 7500 I/ha bzw. 750 ml/m?
(1,00 %ige Mischung)

» Mehrfache Ausbringung im Splitting wird empfohlen, Lésungs-
mischungen Uber 2,0 % kdnnen zu technischen Problemen im

Verfahren fuhren!

Bungesame fir
Emahrungssicherbeit

= Zulassung gemaR § 9a Diingemittelgesetz 1994 idgF. beim BAES, Osterreich
h = Zulassung gemaR EU Oko Rechtsvorschriften, etc. bei der Fibl, Deutschland

Humiverse’
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Hors-sol-Produktion / Hydroponik / Bewasserung

> Hors-sol-Produktion / Hydroponik

O 4-14 ml/ 100 | Nahrlésung
0,04 - 0,14,0 %ige Mischung
» Bewasserung, alle Kulturen

o GielRkanne, 10| 100 ml/Kanne
Empfohlene Wasseraufwandmenge: 10 I/Kanne (1,00 %ige Mischung)

O Beregnungsanlagen / Schlauchdosierer
= einmalige Gabe, z. B. 100 m? Garten 10 1/100 m?
Bspw. 20 mm Beregnungswasser je Gabe 2000 I/100 m? (0,50 %ige Mischung)
= mehrmalige Gabe, sonstige Kulturen 10 I/ha

Bspw. 25 mm Beregnungswasser je Gabe

Bungesame fir
Emahrungssicherbeit

= Zulassung gemaR § 9a Diingemittelgesetz 1994 idgF. beim BAES, Osterreich
h = Zulassung gemaR EU Oko Rechtsvorschriften, etc. bei der Fibl, Deutschland -

Humiverse’ 49
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Einsatz in Kompost, Substrate, Erdenproduktion, Organische Dunger
(Festmist, Gulle, Klarschlamm)

» Standard
o Je Ausgangsprodukt (Ursprung, spezifisches Gewicht etc.) 0,5 -6,0 I/m3
0,05 - 0,60 %ige Mischung
» Verbesserte Pflanzenvertraglichkeit
o bei hdherem Gehalt an Metaboliten bzw. 3,0 -20,0l/m3
2-wertigen Schwermetallen (z.B. Cu) 0,05 - 2,0 %ige Mischung

Zucker und org, Sauren

T

€0,

i

Initiatphate
1l Thermophile Phase
" Mesophile Phase
IV Abkuhiungs- oder Reife-Phase

Vorrotte  Mauptrotte Nachrotte (2eit in Wochen)

Bungesame fir
4 > Emahwungssicherheit

= Zulassung gemaR § 9a Diingemittelgesetz 1994 idgF. beim BAES, Osterreich
h = Zulassung gemaR EU Oko Rechtsvorschriften, etc. bei der Fibl, Deutschland

Humiverse’ 50
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